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一、总述

1、用途及结构特点

AMP-1000v14型金属探除器，用于棉纺厂前纺工序，直接装在清棉机械
的输棉管道上，能自动检测、排除纺织纤维中的金属物，是确保生产安全必不

可少的重要设备。AMP-1000V14型是新型金属探除器，灵敏度高、稳定性好，
对排杂机构动作的时间和灵敏度可通过面板设定,并能够根据金属物的大小自

动调节排杂机构的动作时间。

（1）金属探除原理

原棉中通常含有铁丝头、螺丝、垫圈、钢筘等金属杂物，当它们夹杂在纤

维中输送经过金属探测器的探测区时，金属探测电路经判别处理后驱动排杂执

行机构动作，将含杂棉流排入杂物箱，避免金属杂物进入下道开清棉设备，造

成火灾隐患以及梳棉针布等机械装备的损坏。

（2）排杂机构

排杂机构分 A201、A102 两种。

A201 型：气动排杂机构（需提供 0.6～0.8MPa 的气源），该排杂机构由快

速排杂器和落棉箱两部分组成。A201 型排杂器采用三通气动摇板阀结构，反

应速度快、风压损耗小。落棉箱具有网眼隔板保证动作时气流顺畅通过以及含

杂原料可靠隔离。在正压或者负压的流程上该排杂机构均能有效工作。

A102 型：为传统大三通电动排杂机构，该机内有 90 度弯道，可排除重杂

物，且效率非常高。但有较大的风阻，一般适合负压流程。由于所需安装的直

管位置很短，因此对一些受场地限制等因素而导致安装输棉直管距离短的厂

家，适合用该种排杂机构。

（3）控制电路

线路板采用接插件连接，损坏后插上备用板即可排除故障，使设备管理和

维护简单易行。

2、技术参数

1、电源：AC220V±10% 50Hz；

2、灵敏度：能探测不小于φ3mm钢球（铁磁材料）；

3、功耗：＜100VA；

4、气动压力范围：0.6～0.8MPa；（注：A102 型排杂机构不需要气源）



5、环境温度：（-10～40）℃

6、环境湿度：（20～75）%RH

二、安装

1、控制箱的安装

A 管接头

B 门锁

C 显示面板

D RS232 通讯接口

图一：控制箱外形尺寸示意图

图二.a 图二.b

A 控制箱 B 金属探头 C 探头安装支架 D 信号电缆

E 控制箱安装挂件 F 墙体

图二：控制箱安装示意图



如上图所示，控制箱可以选用合适的螺栓安装在探头支架上(见图二 a)，

安装时注意控制箱与探头需用绝缘垫隔离。也可选用安装挂件装在附近的墙面

上(见图二 b)，根据现场就近选择合适的安装位置，以便于操作。

2、金属探头安装

A 吊环

B 绝缘垫圈

C 吊挂支架

D 绝缘垫脚

E 金探接线盒

图三：金属探头外形尺寸示意图

（1）探头可用金属杆吊挂（见图四.a），如靠墙也可用金属支架（见图四.b）。

图四.a 图四.b

（2）安装过程中勿将金属物滞留在金属探头内腔里面，吊挂探头时，应注意

金属吊挂件或金属支架与金属探头之间的绝缘隔离。



（3）金属探头应安装牢靠，以免在使用时探头晃动而产生误动作，随厂配置

的一段非金属管穿入金探探头内腔时应避免两者相碰，并与内腔壁保持至少

5mm 的距离。（见图四.c）

（4）金属探头应尽量远离产生电磁辐射的物体，如：电动机，变压器、日光

灯，也应远离移动的金属物体，如：风扇等，大电流的电缆线也应与探头保持

距离（见图四.d）。

图四.c 图四.d

（5）金属探头的安装场所对电磁干扰相当敏感，若车间存在大功率的变频器

（在 15KW 以上），并且距离在 25m 以内，可能也会引起误动作，请在变频器的

主接线上加装 RFI 过滤器，加装位置离交流电机驱动器越近越好，调低变频器

的 PWM 载波频率，干扰也相对减小。（见图四.e ）

图四.e

（6）电源应从电源进线处选接，切忌与频繁动作的大功率负载或强干扰源的

负载配线混接在一起（如接有变频器的负载、有继电器、接触器频繁动作的电

器柜控制电源等配线），因电源干扰易造成仪器误动作。



3、排杂机构的安装

A 排杂器

B 落棉箱

C 空气过滤减压阀

D 电磁阀

E 排杂器接线盒

F 气缸

G 拉杆

H 观察窗

I 补风板

图五：A201 型排杂机构外形尺寸示意图

（1）A201 排杂机构由排杂器和落棉箱两部分组成（见图五）。排杂器使用方

接圆连接在输棉管道上，采用金属吊挂杆安装，安装时注意进棉和出棉口的方

向（见图七）。A201 排杂器需要提供 0.6-0.8MPA 的稳定干净气源。

（2）A102 型排杂器进棉口为圆型，可采用一小段圆接圆与玻璃钢管相连，出

口为方口，需用方接圆与管道相连接。排杂器采用金属吊杆安装。

A 电磁铁盒

B 连杆机构

图六：A102 型排杂机构外形尺寸示意图



4、标准安装

（1） A201 型排杂机构：按照“AMP-1000V14 配 A201 型排杂机构安装示意图”

进行安装。

单位（Unit）：mm

A MD-1000 控制箱

B M-1000-Φ金属探头

C A201-A 排杂器

D A201-B 落棉斗

E NM-1200-Φ玻璃钢管

F F-NM-Φ卡箍

G S-Φ法兰

H K-Φ方接圆管

I 用户自备接管
图七： AMP-1000V14 配 A201 排杂机构安装示意图

在安装之前，需要计算金属探头到排杂器之间正确的距离。可以参考下面

的公式来计算。

距离[m]=输送速度[m/s]*响应时间[s]*安全参数

距离：是指金属探头到排杂器之间的距离；

输送速度：是指原料在管道里面的输送速度;

响应时间：是指探测到金属到排杂器的活动翻板动作到对应位置的时间；

安全参数：范围一般是 1.2 ～1.3;

下图的 I为一段需要用户自备的输棉接管,一般情况下该管道长度从 2m到

4m 适应的原料输送速度从 10m/s 到 25m/s;

（2）A102 型排杂机构：按照“AMP-1000V14 配 A102 型排杂机构安装示意图”

进行安装。



单位（Unit）：mm

A MD-1000 控制箱

B M-1000-Φ金属探头

C A102 排杂器

D K-Φ方接圆管

E NM-1200-Φ玻璃钢管

F F-NM 卡箍

G S-Φ法兰

H C-300
图八： AMP-1000V14 配 A102 排杂机构安装示意图

三、电气配线

1、电气接线

A 控制箱 B 金属探头 C 排杂机构 D APU-01 通讯面板（选购件）

图九 a：AMP-1000V14 控制箱与各部件电气连接示意图



A 电源主板 B 控制主板 C APU-02 显示板

图九 b：控制箱内部件示意图

2、电源主板接线说明

图十 a：电源主板接线图

（1）2、3 端子为电源输入 AC220V，1 端子为接地线。要避免与可能产生

干扰辐射的其它设备共用电源，如有可能请单独供电，避免引入干扰。（注意：

地线必须要接，有条件可单独接地）

（2）4、5 端子为输出 AC220V 连接执行机构。由于设备装在管道上建议使

用 RVV1.0mm
2
以上绝缘护套线。



3、控制主板与金属探头接线

图十 b：金探信号线连接图

金属探头接线盒内的接线端子通过 2根屏蔽电缆连接到控制箱主板，其中
接线端子 1、2、3 连接的是信号发射电缆（TX-cable），1端子接主板 07号端
子，2、3 端子并接 08号端子。接线端子 4、5、6 连接的是信号接收电缆
（RX-cable），分别对应接主板 09、10、⊥号端子。

4、接地与安全

1）接地应安全标准妥善接地，该设备需单独接地；

2）建议接地配线越短越好，禁止与其它设备共地；

2) 检修请断电进行，需要爬高维修请在两人以上进行。

四、产品调试及维护

1、操作面板指示和调节参数

在安装结束后，先进行通电实验。如果通电后显示器指示正常，下面要做的

是对操作面板的了解和对参数的设定。



1.1 金属探除单元 APU-02

图十一：APU-02面板示意图
a、计数功能的使用
LED数值显示区显示的数据为金属探除器动作的次数，若要重新开始计数，
按一下计数/清零键即可。计数满 999次后，计数器将自动清零，重新计数。
用户可以根据计数器记录的数据了解每班次或每天金探仪动作的次数，判断

原料中含金属的比率，也可对照计数值检查落下的金属物。

b、参数设定
b.1 参数设定键用于转换“工作状态”→“灵敏度”设定→“延时动作”设定→“延
时复位”设定→“延时停风机”设定 → “工作状态”五种循环模式，按一下参数设
定键依次转换到下一模式，30s内无任何对按键的操作，即恢复至工作状态。
b.2 ▲，▼键分别在参数设定时起修改参数变大或变小的作用。

b.3数码管右边五只 LED（发光二极管）指示工作数码管显示的内容，依次
为工作指示（红）、灵敏度（绿）、延时动作（绿）、延时复位（绿），延时停风

机（绿），参数设定结束恢复工作状态时，所改动参数已被自动写入存储器

EEPROM。
c、参数设定范围和说明

参数 设定范围 出厂设定值

灵敏度 SE A0、A1、A2自动档 A1
1～99 手动档

延时动作 T1 0.00s～3.00s 0.00s
延时复位 T2 1.00s～3.00s 1.50s
延时停风机 T3 0.00s～3.00s 0.00s

表一：参数设定表格



c.1灵敏度 SE
灵敏度自动方式（3档）：A2（自动高灵敏度），A1（自动中灵敏度），A0
（自动低灵敏度）。

灵敏度手动方式，99个灵敏度档：参数范围为 1～99，最低是 1，最高 99。
A0、A1、A2灵敏度自动方式是我们推荐用户使用的，A0和 A1灵敏度档能
满足大多数纺织厂用户的需求。自动方式下的 CPU自适应不同的工作环境，
使金属探除器保持最佳灵敏度状态。

1～99为手动设置灵敏度的方式，用户根据实际需求设置灵敏度参数，在
69～85范围之间能满足大多数纺织厂用户的要求。
☞注意！

在电磁干扰源较大的工作场合，灵敏度参数设定过高可能会引起探除器误

动，请降低灵敏度参数使用。

c.2延时动作 T1
“延时动作”指调节金属探头探测到金属后到排杂机构动作的延时时间；在翻
板完全打开的瞬间金属物正好到达排杂机构时为最佳，如严格按图上尺寸施

工，此参数一般设置为出厂值（0.00s）即可。
c.3延时复位 T2
“延时复位”指排杂器的翻板打开后到翻板复位的时间。该参数应该通过实验
来确认，保证含金属物的棉花能落在棉箱里面同时落花量最少而对正常生产的

气流影响也最小。延时复位参数设置精度为 0.01s，调节▲、▼可对“延时复位”
参数在 1.00s到 3.00s的范围内设置。
c.4延时停风机
“延时停风机”该功能只在火警模块下使用，本设备未配备火警模块，故该

功能未启用。

☞注意！

参数 T2设定过小时可能导致含金属物原料不能排下，过大可能导致排下的
原料过多。一般情况下在 1.50s到 2.50s之间能满足要求。仪器探测到特大金
属时“延时复位”T2会自动延长而增加落棉时间。



图八 金探动作状态图

d、使用 APU-02面板注意事项
d.1显示器上电后显示“APP”为延时准备进入工作前的状态。“AP1”为延时动
作时间，“RE2”指控制排杂机构翻版打开后延时复位时间，“AP-”为检测延时。
在 LED显示计数值且工作指示亮时，金探仪处于正常工作状态。
d.2参数初始设定后可用原料包裹金属，模拟原料在管道正常运行并探除金
属的情况，反复修改参数后能做到正确探测并排除。

d.3参数整定后，要做好记录，以备在其它人误操作后修改恢复。参数由专
门人员设定，不允许挡车工随便修改，否则可能导致故障。

d.4本机具备自动调节“延时复位”时间功能，也就是自动调节排杂机构动作
后保持时间的功能。对于特大金属物，相应延时复位时间自动增加。

d.5如出现金探连续动作，需改动灵敏度设定的情况，请长按“参数设定”键，
把功能转换至灵敏度值调节模式，下调灵敏度参数。

d.6 APU-02是计算机单元，如出现强电磁干扰或其它因素导致参数单元不
正常，请断开主电源一分钟后重新上电，并重新检查每一项参数。

2、金属探除功能实验及调节

金属探除功能试验的同时，要求对 APU-02参数设定单元的灵敏度、延时动
作、延时复位参数进行设定。

a、面板上“灵敏度设定”控制探测金属的灵敏度，灵敏度越高对小金属探除
的能力越强。用户根据实际需要设定灵敏度的大小。建议使用自动灵敏度方式。

探除器在此方式下能自动保持最佳工作状态！

b、“延时动作”调节金属探头探测到金属后到排杂机构动作的延时时间；如
此参数调至最小值 0.00s，且通过多次试验均能准确排除金属。该状态表示金
属探头到排杂机构的距离最短，是最为理想的。

☞注意!

探头和排杂机构最短距离的安装能迅速把检测到的金属杂物可靠排除而且

保证落棉量最小，同时对正常输棉的影响也最小。由于探头和排杂机构的安装



距离近，延时动作时间最小，一旦探测到金属，排杂器会马上动作。这种工作

模式下大小金属杂物随棉流前进的距离误差最小且探除率最高。

c、“延时复位”是指排杂器动作后延时复位的时间。此参数直接影响落棉量
的大小。能准确排除金属杂物但落棉量又最少为最佳。

☞注意!
“延时动作”和“延时复位”参数设定要根据实际风速和使用情况，在调试时，
用户通过实验设定至最佳位置。

d、用户在进行金属物实验时要注意避免金属物进入下道开清棉设备，可用
不小于 100mm展开的锡箔纸或系有明显标志的Ф5mm或更小螺丝垫圈，用棉
花包裹后给抓棉机抓取或直接放入输棉管道，排杂机构动作表示本设备金属探

测功能正常。

e、如排杂机构动作，但未能在落棉箱内找到试验金属，应仔细观察并反复
调节延时关闭参数，直到能可靠排下试验金属物，同时要保证落花量最少。如

反复试验都不能正确排杂，可能需要考虑改变金属探头到排杂机构的安装距

离。

☞注意！

a、落棉箱内的落棉需及时清理，否则可能会损坏排杂机构。
b、金属探除功能和排杂机构也应定期进行模拟试验检查，确保其处于良好
工作状态。



五、故障对策

在调试或正常使用过程中故障排除

故障对象 产生故障原因 检查部位

面板 LED 不亮

1 供电电路

2 主板坏或电源变压器坏

3线路板上插头松动

4电源保险丝

1 AC220V 电源输入

2 主板输出电压和变压器输出电压

3 保险丝

金探动作，有输

出指示 “RE2”

但排杂机构不动

作

1 气源气压低

2 电磁阀损坏

3 APU-02 显示板坏

4 排杂机构连接线断或继电器

坏

1气源气压不低于 0.6MPa

2 电磁阀

3 检查 APU-02 显示板的 35、36 端子有无

DC12V 输出

4 继电器连接线输出，确定有无 AC220V

输出

排杂机构翻板动

作不到位

排杂机构翻板卡死 1清理存留在排杂机构内落棉斗的原料

2拆下排杂器，调节翻板与侧面墙板间隙

执行机构翻板动

作不到位或动作

缓慢

1 排杂机构翻板卡死

2翻版变形

3 电磁阀和气缸故障也会引起

动作缓慢

4气源气压低

1 翻板四周间隙有无异物

2 翻板是否弯曲变形

3气源气压不低于 0.6MPa

金属探除功能有

误动作

1 电源污染较大

2 金属探头振动

3 空间电磁场干扰

4 主板损坏

5 悬挂探头的金属杆或支架与

探头相碰

6 有金属滞留在探头内腔或金

属物与探头距离过近

7灵敏度设定过高

8信号线接头松动

1 供电电源尽量选择负载容量小的支路比

如：照明电路。

2探头和非金属过棉管道之间必须自然悬

空，不能填充异物以免震动传递

3 探头周围 2米内不能有动力线回路

金属探测正常，

执行机构动作但

不能排除金属物

1 排杂机构翻板卡死或无法动作

到位

2 延时打开和延时关闭参数设定

不对

3安装距离有问题

4气源气压低

1检查排杂器

2检查延时打开和延时关闭参数

3 检查安装距离

4气源气压不低于 0.6MPa



六、附录

附录一：AMP-1000v14型金属探除器接线示意图
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